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TEKNINEN LIITE 2 OHJEESEEN SAHKONTUOTANTOLAITOKSEN
LITTAMINEN JAKELUVERKKOON - NIMELLISTEHOLTAAN YLI 100 kVA
LAITOKSEN LITTAMINEN

Tahan liitteeseen on keratty teknista tietoa nimellisteholtaan yli 100 kVA suuruisen
tuotantolaitoksen liittamisesta jakeluverkkoon. Taman liitteen on tarkoitus yhdessa
ohjeen ”"Sadhkdntuotantolaitoksen liittAminen jakeluverkkoon” kanssa tarjota kootusti
tietoa sdhkdntuotantolaitosten verkkoonliittdmisestéd ja helpottaa laitosten
verkkoonliittdmisprosessia.

Taman liitteen luvut 1-5 ja 7 koskevat kaikkia yli 100 kVA nimellistehoisia verkkoon
liitettavid tuotantolaitoksia. Luvut 1-5 kasittelevat tuotantolaitosten yleisid ominaisuuksia
ja luku 7 tuotantolaitteistosta verkonhaltijalle toimitettavaa teknista dokumentaatiota.
Naiden liséksi luku 6 kéasittelee erillisid lisdvaatimuksia nimellisteholtaan yli 500 kVA,
mutta alle 10 000 kVA laitoksille tai laitosryhmille. Yli 10 000 kVA:n laitoksia ei
kasitella tassa liitteessd vaan niitad koskevat kulloinkin voimassa olevat Fingrid Oyj:n
Voimalaitosten jarjestelmétekniset vaatimukset.

1. Yleista sahkontuotantolaitoksen toiminnasta sahkonjakeluverkossa

Liitettdessa tuotantolaitosta yleiseen sdhkdverkkoon ja kdytettaessa sita rinnan yleisen
sdhkoverkon kanssa, on ensisijaisen tarke&da varmistua siitd, etta tuotantolaitos on
turvallinen eika aiheuta hairiditd verkkoon ja esimerkiksi riko muiden sahkoénkayttajien
sahkolaitteita. Naistd syista tuotantolaitoksia koskevat tietyt tekniset vaatimukset.

Tuotantolaitos ei saa kytkeytyé yleiseen jakeluverkkoon, ellei jakeluverkon jannite ja
taajuus ole sovittujen asettelurajojen sisdpuolella. Tuotantolaitos ei saa jdada
syottdmaan jakeluverkkoa, kun verkkoa ei syotetd muualta. Kun verkkojannite palautuu
laitos voi kytkeytya verkkoon automaattisesti, tai se voidaan kytkea k&sin takaisin
verkkoon, mikali verkonhaltijan kanssa néin on sovittu.

Suuremmat tuotantolaitokset (kokoluokasta noin 500 kVA yléspéain) voivat vaikuttaa
merkittavasti koko paikallisen sahkdverkon rakenteeseen ja niiden merkitys koko
voimajarjestelman kannalta korostuu voimakkaasti laitosten maaran kasvaessa.
Suurempien laitosten kohdalla on olennaista, etta laitokset kykenevat toimimaan myds
verkon jannitteen ja taajuuden vaihdellessa, jotta ne pystyvat tarvittaessa tukemaan
voimajarjestelman toimintaa mahdollisten hairididen aikana seka valittomasti sen
jalkeen. Voi my6s olla verkonhallinnan kannalta tarpeellista, ettd tuotantolaitteiston
haltija varustaa suuremmat voimalaitokset kaukokayttdjarjestelmalld, jonka avulla
verkonhaltija voi tarvittaessa ohjata voimalaitoksen toimintaa.

Mikali verkon kanssa rinnankdyvaa tuotantolaitosta halutaan kayttda myo6s varavoimana
sahkokatkoissa, tulee jarjestelmadn asentaa kaksoiskytkentdmahdollisuus, jossa toisella
kytkennalla tuotantolaitos toimii verkon kanssa rinnan ja toisella kytkennalla taysin
verkosta erotetussa saarekkeessa. Tdma vaatii erillisen kytkimen ja lisdlaitteiston. Kun
sahkoverkko on jannitteettn, saarekekaytdssa oleva laitos ei saa olla yhteydessa
sahkodverkkoon. Tama on ehdottoman valttaméaténta verkon viankorjaus- ja
asennustoiden turvallisuuden takia.

Mikaan sahkoa tuottava laitteisto ei saa aiheuttaa héiridita verkkoon eikd muihin
sahkodasennuksiin. Mikali tuotantolaitoksessa ilmenee vika, on sahkdntuottajan vastuulla
kytkeda se irti verkosta vian havaittuaan. Mikali verkkoon liitetty tuotantolaitos aiheuttaa
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hairiditd muualle sahkoéverkkoon, tulee verkonhaltija puuttumaan tilanteeseen ja
aaritapauksessa poistattaa laitteen verkosta.

Sahkdntuotantolaitoksen haltija on vastuussa laitteistonsa tuottaman sahkén
aiheuttamista vahingoista muille sahkdnkayttéjille ja verkonhaltijalle, mikali laitteiston
tuottama sahko ei ole standardien ja muiden vaatimusten mukaista.

2. Laitteistojen luokittelu

Monet tuotantolaitoksen ominaisuudet vaikuttavat sen toimintaan sédhkéverkossa.
Tuotantolaitoksen nimellisteho on yksi merkittava asia, mutta myés muut ominaisuudet
ovat verkon kaytdn kannalta olennaisia. Esimerkiksi laitoksen kdynnistysvirta voi
laitostyypisté riippuen vaihdella nimellisvirtaa vastaavasta kaynnistysvirrasta aina
nimellisvirtaa 8 kertaa suurempaan kaynnistysvirtaan. Nailla asioilla on merkitysta
erityisesti tuotantolaitoksen liittamiskohdan valinnassa.

Tuotantolaitoksen kayttotapa vaikuttaa sahkdntuottajan ja verkonhaltijan valisiin
sopimuksiin seka laitoksilta vaadittaviin toiminta- ja suojausominaisuuksiin. Alla
esitetyssa taulukossa on havainnollistettu erilaisessa kaytdssa olevien laitosten
luokittelua ja niihin kohdistuvia vaatimuksia. Taulukon sarakkeista ndkee mita
ominaisuuksia erilaisilta laitoksilta vaaditaan. Rinnan kdynnin esto tarkoittaa, etta laitos
on mekaanisesti erotettu kdymasta rinnan jakeluverkon kanssa. Tahdistus tarkoittaa, etta
laitos kykenee tahdistumaan samaan tahtiin jakeluverkon kanssa ja pysymaan siina.
Yhteensopivuus kuvaa laitoksen ja jakeluverkon sahkoista yhteensopivuutta.
Saarekekaytdn estolla tarkoitetaan suojausta, joka estaé tuotantolaitosta syottamasta
sahkoa jannitteettomaan verkkoon. Sopimusehdoilla tarkoitetaan laitoksen haltijan ja
verkonhaltijan vélisia sopimuksia. Lyhenteet viittaavat laitoksen liittaAmiseen ja kaytt6on
sovellettaviin Energiateollisuus ry:n suosittelemiin sopimusehtoihin Verkkopalveluehdot
(VPE14), Tuotantoa koskeva liite verkkopalveluehtoihin (TVPE11), Liittymisehdot (LE14)
ja Tuotannon liittymisehdot (TLE14).

Taulukko 1. Tuotantolaitosten luokittelu laitosten kayttétavan ja -tarkoituksen mukaan

Rinnan- Saareke-
kaynnin Yhteen- [kayton Sopimus-
Luokka [esto Tahdistus |sopivuus |esto ehdot

Rinnankaytto LE2014 ja
estetty mekaanisesti 1 X VPE2014
Sahkon siirto
jakeluverkkoon LE2014 ja
estetty 2 X VPE2014
Tuotetulle sdhkolle LE2014 ja
ei ole ostajaa 3 X X X TVPE11l
Tuottaja myy
sahkda LE2014 tai
sahkdmarkkina- TLE2014 ja
osapuolelle 4 X X X TVPE11l
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3. Voimalaitoksen suojausasettelut

Tuotantolaitos on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevéat laitoksen tai laitoksen
syottdman saarekkeen irti yleisesta verkosta, jos yhteys sahkéverkkoon katkeaa tai
jannite tai taajuus laitteiston liitdntanavoissa poikkeaa verkonhaltijan maarittamista
arvoista. Tuotantolaitoksen suojausasettelujen ensisijainen tarkoitus on laitteiston
suojaaminen vaurioilta sekd henkil6turvallisuuden takaaminen.

Yli 100 kVA nimellistehoisten tuotantolaitosten suojauksen asetteluarvot méaritellaan
tapauskohtaisesti. Suojauksen asetteluarvoihin vaikuttavat monet tekijat kuten verkon
rakenne, tuotantolaitoksen liittdmiskohta seka tuotantolaitoksen tyyppi ja kayttotapa.

Verkkoon liitettdvdn voimalaitoksen omaisuuksien tulee taata, etté edelld mainittuihin
perusteisiin pohjautuvat suojausasettelut eivat ole ristiriildassa muiden tassa
dokumentissa esitettyjen vaatimusten kanssa. Mahdolliset ristiriidat on selvitettava
yhteistydsséa verkonhaltijan ja liittyjan valilla.

3.1. Voimalaitoksen ali- ja ylijannite seka ali- ja ylitaajuussuojauksen
asettelurajat

Tuotantolaitoksen ali- ja ylijAnnite seka ali- ja ylitaajuussuojauksen asettelurajojen tulee
olla linjassa luvun 6 kuvassa 6.1 esitettyja 30 minuutin tai pidempikestoisen taajuus-
ja/tai jannitepoikkeaman aarirajojen. Toimintaviiveiden tulee pohjautua tuotantolaitoksen
kykyyn toimia ali- ja ylitaajuudella seka ali- ja ylijdnnitteella. Suojauksen
toimintaviiveista tulee sopia erikseen liityntapisteen verkonhaltijan kanssa.

Tiedot tuotantolaitoksen suojausasettelusta tulee toimittaa liityntapisteen verkonhaltijalle
osana laitoksesta toimitettavaa dokumentaatiota. Dokumentaatiosta ja sen
toimittamisesta on kerrottu tarkemmin luvussa 7.

3.2. Suojaus saarekekaytdn estamiseksi

Tuotantolaitos tulee varustaa saarekekaytdn estavalla suojauksella. Kuvaus
saarekekaytdn estavastd suojauksesta on toimitettava liityntapisteen verkonhaltijalle ja
suojauksen asetteluista on sovittava erikseen liityntapisteen verkonhaltijan kanssa.

4. Sahkon laatu

Sahkdverkonhaltijan tehtava on toimittaa laadukasta sdhkdé asiakkailleen. Tasta syysta
sahkon laadun hallinta on erittdin keskeistd myods sdhkdn pientuotantoon liittyvissa
kysymyksissa. Sahkon laatua tulee katsoa seka liityntapisteen sahkén laadun etta
tuotantolaitoksen laatuvaikutusten nakodkulmasta.

4.1. Jannitteen laatu liityntapisteessa

Verkkoon liitettavan tuotantolaitoksen tulee kyetd toimimaan normaalisti verkon
liityntapisteen jannitteen laadun ollessa standardin SFS-EN-50160 maarittamissa
rajoissa. Standardissa mainittujen raja-arvojen hetkellinen ylittdminen ei saa vaikuttaa
merkittavasti voimalaitoksen toimintaan.

4.2. Voimalaitoksen vaikutus liityntapisteen jannitteen laatuun

Tuotantolaitosten tulee toteuttaa vahintaén sitd koskevissa kansallisissa (SFS-) ja
kansainvélisissad (IEC- ja CENELEC-) standardeissa asetetut sahkon laatua koskevat
vaatimukset.

Verkonhaltija maarittaa kriteerit tuotantolaitoksen sallituille hairiétasoille. Sallitut
hairiotasot maaritetaan siten, ettei verkkoon liitettava tuotantolaitos merkittavasti
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heikenna jannitteen laatua laitoksen liityntapisteessa. Tuotantolaitoksen kytkennéat
verkkoon tulee toteuttaa siten, etta kytkentdjen vaikutus liityntdpisteen jannitteeseen jaa
mahdollisimman pieneksi. Kytkentdjen vaikutukset jdnnitteeseen voidaan todentaa
esimerkiksi koeajojen yhteydessa.

5. Sahkoturvallisuus

Yleisten sdhko6turvallisuusmaaraysten mukaan tuotantolaitos on varustettava
erotuslaitteella, jossa on asennonosoitus tai nakyva avausvali ja johon verkonhaltijalla on
esteetdn paasy. Kytkimessa on oltava myds lukitusmahdollisuus. Erotuslaite tarvitaan
sahkotyoturvallisuuden varmistamiseksi.

6. Yli 500 kVA laitoksia koskevat jarjestelméatekniset vaatimukset

Nimellisteholtaan yli 500 kVA tuotantolaitokset voivat vaikuttaa merkittavasti paikallisen
sahkoverkon toimintaan ja niiden vaikutus koko Suomen sédhkdéjarjestelméaéan korostuu
voimakkaasti laitosten maaran kasvaessa. Tasté syysta niita koskevat edella mainittujen
vaatimusten lisaksi tassa luvussa esitetyt jarjestelmatekniset vaatimukset.

6.1. Taajuus- ja jannitetoiminta-alue

Sahkoverkon ja siihen kytkeytyvien sdhkdn kayttajien ja sdhkéntuotantolaitosten
muodostaman sahkdvoimajarjestelméan taajuus ja jannite vaihtelevat jatkuvasti
normaalissa kayttotilanteessa kuormien ja tuotannon jatkuvan vaihtelun vaikutuksesta
seka sdhkdnverkon siirtotilanteessa tapahtuvien jatkuvien muutosten seurauksena.
Sahkodvoimajarjestelmassa ajoittain tapahtuvien hairididen yhteydessé seka tilapaisesti
niiden seurauksena seké taajuus etta jannite voivat poiketa merkittavasti nimellisista
arvoistaan. Seké jannite- etta taajuushéairididen yhteydessa on keskeista, etta
voimajarjestelman komponentit mukaan lukien tuotantolaitokset pystyvét jatkamaan
toimintaansa normaalisti ja tukemaan tarvittaessa sdhkdverkon toimintaa hairién aikana

ja sen jalkeen.

Alla olevassa kuvassa 6.1 on esitetty taajuus- ja janniterajat (nimellisarvoihin viittaavat
jannitearvo 100% ja taajuus 50 Hz), joihin liittyen voimalaitosten on pystyttava
jatkamaan toimintaansa normaalisti joko ilman erillista aikarajaa tai tilapaisesti kuvassa
6.1 esitetyn ajanjakson tai vastaavan ajan.
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A Normaali jatkuva kaytto - voimajarjestelman jannitteesta ja/tai taajuudesta
*  johtuvaa patotehon tai loistehon tuotantokywyn alentumista ei sallita
30 min yhtajaksoinen kaytto - tehonalenema sallittu siten, etta suurin
B: sallittu alenema 49 Hz'n tasolla on 0%ja 47.5 HzZ'n tasolla 15% (valille

jaavalla taajuusalueella sallittu alenema maarytyy lineaarisesti
rajataajuuksilla sallittujen alenemien perusteella

30 min yhtajaksoinen kayttd yhteensa korkeintaan 10 tunnin ajan vuosittain -
C 10%tehonalenema sallitaan mikali se ei aseta rajoituksia jatkaa toimintaa
taydella teholla taajuuden palauduttua alle 50.3 HZ'n tason

D: 60 minuutin yhtajaksoinnen kaytté - tehon sallitaan alenevan enintaan 10 %
*  taydesta tehosta

E 3 minuutin yhtajaksoinen kaytto - vwoimakas tehonalenema sallittu

Ylla mainittujen toiminta-alueiden ulkopuolella kéytt6a tulee jatkaateknologian
sallimissarajoissa, valiton irtikytkeytyminen ei ole sallittua

Kuva 6.1 Taajuus- ja jannitealueet, joilla yli 500 kVA:n tuotantolaitoksen on kyettava
toimimaan
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Suojauksen toimintaviiveista tulee sopia erikseen liityntépisteen verkonhaltijan kanssa.
Suojaustiedot on ilmoitettava liityntapisteen verkonhaltijalle ja ne on kuvattava osana
verkonhaltijalle tuotantolaitoksista toimitettavaa voimalaitosdokumentaatiota.
Dokumentaatiota on kuvattu tarkemmin luvussa 7.

6.2. Loistehokapasiteetti ja tuotantolaitoksen loistehosaato

Sahkoverkon siirtokapasiteetin hyddyntamisen parantamiseksi sekd kayttdvarmuuden
yllapitamiseksi tuotantolaitosten on kyettava osallistumaan sédhkdverkon jannitteen
yllapitamiseen tuottamalla tai kuluttamalla loistehoa verkon jannite- ja kuormitustasosta
riippuen. Verkkoon liitettavalla tuotantolaitoksella on nain ollen oltava tietty
loistehokapasiteetti verkon ja tuotantolaitoksen valisen loistehotasapainon seka
jannitetason yllapitamiseksi verkon eri kayttotilanteissa. Liséksi tuotantolaitoksella on
oltava kyky saataa laitoksen loistehoa dynaamisesti loistehokapasiteetin
hyddyntamiseksi.

6.2.1. Tuotantolaitoksen loistehokapasiteetti

Tuotantolaitoksen tulee kyeta tuottamaan loistehoa generaattorin muuntajan
ylajannitepuolella, eli kuvien 6.2 ja 6.3 osoittamissa pisteissa, vdhintdan kuvan 6.4
osoittamissa rajoissa.

Tuotantolaitoksen tuotantotehon vaihdellessa loistehosaadon tavoitearvon ollessa O kVar,
loisteholle sallitaan O kVar:n tason ymparilla vaihtelu alueella, joka vastaa loistehona 5 %
tuotantolaitoksen nimellistehosta (eli AQ = £+ 0.025xSy [kVar]). Loistehon vaihtelu ei saa
hetkellisesti ylittaa tasoa joka vastaa 10 % tuotantolaitoksen nimellistehosta (eli AQ = +
0.05xSy [kVar]).

Tuotantolaitoksen loistehokapasiteettia ei saa keinotekoisesti rajoittaa, vaan sen tulee
perustua kuvan 6.4 rajojen lisédksi generaattori(e)n luontaiseen loistehokapasiteettiin.

Liityntapisteen verkonhaltijalla on oikeus hyddyntaé tuotantolaitoksen
loistehokapasiteettia tuotantolaitoksen loistehosdadtdominaisuuksien (katso luku 6.2.2)
mahdollistamalla tavalla esimerkiksi tuotantolaitoksen liityntdjohdon yli tapahtuvan
jannitteenmuutoksen kompensointiin. Esimerkkejd mahdollisista tavoista hy6dyntéda
tuotantolaitoksen loistehokapasiteettia on esitetty kuvassa 6.4.

Laitoksen on kyettavaohjaamaan
loistehoat&ssapisteessa

Nm@ KJ
H:H—Hj—@-@
—'& ESM. PAIKALLISEEN KJ-JAKELU

S/ KJ

VERKKOONLITTYVIA
KUORMALAHTOJA

Kuva 6.2. Piste, jossa loistehotuotantokyvylle méaaritetty vaatimus tulee tayttya
yksittdisen generaattorin ja tuotantoyksikbn muodostaman voimalaitoksen osalta
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VIV-vaatimustenreferenssipiste,
joslahddntakanayli 10 MVA

tuotantoa(suosituskokoluokalle
0.5-10MVA)

ESM. PAIKALLISEEN KFJAKELU

I H @ll:ll -
S KJ [ VERKKOONLIITTYVIA

KUORMALAHTOJA

Tassa pisteessa patee loistehoikkuna (jakeluverkkoyhtion vastuulla
mahdollisuus asettaalisdvaatimuksia jakeluverkon tarpeiden mukaisesti)

Kuva 6.3. Piste, jossa loistehotuotantokyvylle méaaritetty vaatimus tulee tayttya usean
generaattorin ja tuotantoyksikdn muodostaman voimalaitoksen osalta

)

A AUOWVe
i e 1.05
rT" |
| | i
| 1 I
I 1 I
| | |
| I |
| | I
| 1 I
| 1 0.90 &4
| 1 P,
———ro - I
> 1 >
Ylimagn. Alimagn. cos(d) Ylimagn. Alimagn. cos(d)
0.995 0.995 0.995 0.995

Kuva 6.4. Tuotantolaitokselle asetettava loistehokapasiteettivaatimus. U@VJV . viittaa
jannitteeseen Fingrid Oyj:n voimajarjestelméteknisissa vaatimuksissa (VJV) maaritellyssa
referenssipisteessa.

6.2.2. Tuotantolaitoksen loistehosaatéominaisuudet

Tuotantolaitoksella tulee olla ainakin toinen seuraavista kahdesta loistehosaatéon
liittyvista toiminnallisuuksista: vakioloistehosaato tai vakiotehokerroinsaato.

Loistehos&adon tulee mahdollistaa voimalaitoksen loistehokapasiteetin hydédyntaminen
luvussa 6.2.1 kuvatulla tavalla. Sa4adon toiminta ei saa héairiintya verkon jannitteen ja
taajuuden muutoksista tai hetkellisistd jannitehairidista. S&adodn toimintatilan ja
toimintapisteen muutosten tulee tapahtua ilman merkittavia akillisida muutoksia tai
toistuvia, merkittavia heilahteluita laitoksen tuottamassa tehossa.
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Mikali tuotantolaitoksen ominaisuuksiin kuuluu lahtdkohtaisesti useampi kuin yksi
loistehosaatdon liittyva toiminnallisuus tai mahdollisuus sdatad generaattorin tuottamaa
loistehoa verkon jannitteen perustella (vakiojannitesaato), liityntapisteen verkonhaltijalla
on oikeus edellyttda tuotantolaitoksen luontaisen loistehokapasiteetin puitteissa kyseisen
toiminnallisuuden hyédyntamistd tuotantolaitoksen tuottaessa patdtehoa verkkoon.

Liityntapisteen verkonhaltijalla on oikeus maarittaa loistehosdadon tai erikseen
vaadittavan jannitesdadon referenssipisteeksi kuvissa 6.2 ja 6.3 esitetyista
referenssipisteista poikkeava piste, esimerkiksi laitoksen liityntakohtaa eli generaattorin
tai tuotantolaitoksen keskijannitelaht6a vastaava sahkoéinen piste.

Tuotantolaitoksen loistehosdadon kayttbtavan maarittaa liityntapisteen verkonhaltija
tuotantolaitoksen loistehosdatéominaisuuksien perusteella.

6.3. Tuotantolaitoksen patdtehosaato

Nimellisteholtaan alle 10 000 kVA:n tuotantolaitoksilta (seka yksittaiset tuotantoyksikot
ettd useista tuotantoyksikoéistd muodostuvat voimalaitokset) ei edellytetd automaattisia,
esimerkiksi taajuudenvaihteluun liittyvid patdétehosdadon toiminnallisuuksia
tuotantotehon sdatdon ja tehotason yllapitoon seka tahtikoneiden tapauksessa
pyodrimisnopeussaatdon vaadittavien normaalien toiminnallisuuksien lisdksi.

Mikali tuotantolaitoksen ominaisuuksiin kuitenkin kuuluu lahtékohtaisesti patdtehon ja/tai
taajuuden saatoon liittyvia toiminnallisuuksia, liityntdpisteen verkonhaltijalla yhteistydssa
kantaverkkoyhtién kanssa on oikeus edellyttaad tuotantolaitoksen patdtehosaatdéon
liittyvien toiminnallisuuksien hyddyntamista esimerkiksi verkon hairidtilanteiden varalta.
Esimerkki kyseisesta toiminnallisuudesta on patétehon tuotannon kasvamisen
hetkellinen, automaattinen rajoittaminen voimajarjestelman ylitaajuushairion aikana.

6.4. Kayttoonottokokeet

Tuotantolaitoksen kayttoonoton ja/tai koekayttdjen yhteydessa tulee mittauksin
varmentaa seuraavat ominaisuudet:

1) Tuotantolaitoksen kdynnistyksen ja pysayttdmisen vaikutus hetkellisesti
jannitetasoon

2) Tuotantolaitoksen suurimman tuotantotehon todentaminen

3) Vaatimusten mukainen loistehokapasiteetti

4) Tuotantolaitoksen kyky yllapitaéd pitda loisteho vakiona luvussa 6.2.1 esitettyjen
vaatimusten mukaisesti

5) Loisteho- ja mahdollisen vakiojannitesaadon toiminta ja toimintapisteen muutos
ilman merkittavia, akillisia muutoksia

6) Sahkon laatu

Edellda mainittujen ominaisuuksien osalta liittamiskohdan verkonhaltijalle on toimitettava
kayttoonottopoytakirja, johon on dokumentoitu mittauksin todennetut suureet sekd
mittausten ajankohta.

Kohtiin 2, 3, 5 ja 6 liittyen kayttoonottomittaukset voidaan korvata tyyppitestausraportilla
tai vastaavalla dokumentilla, mikali kohtiin liittyvien kokeiden suorittaminen ei
esimerkiksi tuotantoon vaikuttavista olosuhteista tai sahkdverkon kayttotilanteesta
johtuen ole mahdollista.

Sahkon laatuun (kohta 6) liittyvat mittaukset voidaan korvata joko esimerkiksi standardin
IEC 61400-21 mukaisella testausraportilla tai vastaavalla verkkoon liitettdvan laitoksen
sahkon laatua kuvaavalla testausraportilla.
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Lisaksi mikali voimalaitoksella on esimerkiksi kappaleissa 6.2 ja 6.3.3 mainittuja
sdatdominaisuuksia, liityntdpisteen verkonhaltijalla on oikeus edellyttdd myds naiden
ominaisuuksien testaamista voimalaitoksen koekayttdjen yhteydessa.

6.5. Mittaustiedot

Voimalaitokselta on toimitettava liityntapisteen verkonhaltijan maarittdmat mittaustiedot.
Yli 1 000 kVA:n laitoksista kantaverkkoyhtio Fingrid edellyttdd tuntikohtaisen
energiamittaustiedon toimittamista.

7. Vaadittava dokumentaatio yli 100 kVA laitoksista

Tuotantolaitoksen yleiset ja sdhkdtekniset tiedot on dokumentoitava ja dokumentit on
toimitettava liityntdpisteen verkonhaltijalle. Toimitettavan teknisen dokumentaation tulee
sisaltda verkonhaltijan vaatimat tiedot.

Tietojen toimitusmuoto- ja tapa ovat valittavissa vapaasti edellyttden ettéd toimitettavat
dokumentit ovat kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Taulukossa
7.1 on esitetty listaus dokumentointiin liittyvista vaatimuksista. Listaus on yleisessd
muodossa ja sité tulee soveltaa tapauskohtaisesti voimalaitosprojektin luonteen mukaan.
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Taulukko 7.1 Voimalaitoksesta toimitettavat tiedot (esimerkki)

Voimalaitoksesta sdhkoverkonhaltijalle toimitettavat tiedot

1 Voimalaitoksen rakenne ja sijainti
1,1 Padkaavio
1,2 Rakenne
Voimalaitoksen tyyppi (esim. tuulivoima, aurinkovoima, biomassa, kaasutus)
Perustiedot (esim. tuulivoimalaitoksesta tornin korkeus, roottorin halkaisija yms.)
1,3 Sjaintitieto
2 Voimalaitoksen muuntajan/ muuntajien tekniset tiedot:

2,1 Voimalaitoksen muuntajien lukumaara(t)
2,2 Voimalaitoksen muuntajien nimellisarvot
Teho [MVA], Virta [A], Bnnite [V]
Muuntosuhde [ensid/toisio]
Kaamikytkimen sadtdalue ja -askel [%,%4
Kaamikytkinten askeleiden maara ja valittu askel [kpl, asematieto]
3 Voimalaitoksen voimajérjestelméatekniset tiedot:

3,1 Generaattoriyksikdiden lukumaara(t)
3,2 Generaattoriykskoiden toimittaja/toimittajat
3,3 Generaattoriyksikoiden tyyppi/ tyypit
3,4 Generaattoriyksikdiden nimellisarvot
Teho (ndenndisteho [MVA] ja suurin tuotantoteho [MW])
Virta[A], JAnnite [V], Tagjuus [HZ]
Tahtikoneista séhkoiset parametrit (resistanssit, reaktanssit ja niihin liittyvét aikavakiot)
3,5 Tuotantotehon riippuvuus kdyttdolosuhteista (esim. tuulen voimakkuus, lamp6otila)
3,6 Mahdollisesti kéyttssi olevat kompensointi- ja/ tai tehokertoimen korjaamisessa kéytettavét laitteet
Tyyppi/ tyypit ja lukumaara(t)
Nimellisarvot (teho, virta, jannite, taajuus)
Mikali hyddynnet&an yliaaltojen suodatukseen, tiedot rakenteesta ja viritystagjuudesta

4 \oimalaitoksen ominaisuudet:

Seuraavat kohdat voidaan korvata esim. valmistajan laitedokumenteilla, IE361400-21 standardin mukaisella
testausdokumentaatiolla tai muulla testausdokumentaatiolla

4,1 Kuvausloistehotuotantokapasiteetista (esim. generaattoreiden nk. PQ-diagrammit)

4,2 Kuvaus voimalaitoksen kyvysta toimia ali- ja ylijannitteella
4,3 Kuvaus voimalaitoksen kyvysta toimia ali- ja ylitaajuudella
4,4 Kuvaus voimalaitoksen kyvysta toimia jénnitehdirididen yhteydessa (nk. FRT-toiminta)
4,5 Kuvaus voimalaitoksen mahdollisista sAdt6ominaisuuksista
4.6 Kuvaus voimalaitoksen vaikutuksesta sahkon laatuun
5 Voimalaitoksen suojaustiedot:
5,1 Voimalaitoksen relesuojauskaavio
5,2 Voimalaitoksen relesuojausasettelut
5,3 Kuvaus saarekesuojan toimintaperiaatteesta
6,1 Kayttoonottopoytakirjat
6,2 Loistehosaadon lopulliset asetteluarvot jatoimintatila
6,3 Voimalaitoksen lopulliset relesuojausasettelut
7 Muu dokumentaatio:
7,1 Laskentamallit
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7.1. Voimalaitosdokumentaation toimittaminen projektin eri vaiheissa

Voimalaitoksesta on toimitettava tietoa liityntapisteen verkonhaltijalle koko
voimalaitosprojektin ajan. Taulukossa 7.2 on havainnollistettu sita, mitka tiedot on
toimitettava voimalaitosprojektin eri vaiheissa liityntapisteen verkonhaltijalle ennen
kaikkea verkonsuunnittelun lahtotiedoiksi. Taulukon 7.2 numerot 1-7 viittaavat
taulukossa 7.1 numeroituihin kohtiin.

Taulukko 7.2 Voimalaitosdokumentaation toimittaminen verkonhaltijalle projektin eri
vaiheissa

Toimitettavat tiedot projektin eri vaiheissa
(numerot viittaavat taulukkoon 7.1)

2 3 4 5 6

Esisuunnittelu X

Suunnittelu X X X

Rakentaminen P

Ennen koekayttdjen alkamista X X

Normaalikaytto (koekayttojen jalkeen) P P P P P X

X=toimitettavat tiedot
P = péivitys aiemmin toimitettuihin tietoihin




