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1Yleista

Keskijanniteliittymat ja muuntamot on rakennetta-
va voimassa olevien standardien ja tassa ohjeessa
erikseen annettujen ohjeiden mukaisesti. Leppa-
kosken Sahko Oy antaa tarvittaessa lisdohjeita asia-
kasmuuntamon vaatimuksiin liittyen. Ohjetta sovel-
letaan uusiin ja saneerattaviin kohteisiin.
Muuntamon suunnitelmat tulee toimittaa hyvis-
sa ajoin ennen rakentamisen aloittamista Leppa-

kosken Sahkdlle tarkastettavaksi ja hyvaksyttavaksi.

Tarvittavat dokumentit ovat:

- Selvitys rakennettavasta liittymasta
(kayttotarkoitus, teho ja mahdollinen
tulevaisuuteen varautuminen tehon suhteen yms.).
- Selvitys muuntamon sijainnista

- Kohteen sahkoiset suunnitelmat

(paakaavio, suojaus, yms.)

Keskijanniteliittyman liittymispiste maaritellaan ta-
pauskohtaisesti. Se voi olla esimerkiksi asiakkaan
keskijannitekojeisto, tarkemmin 20 kV paatteet, tai
muu sovittu piste. Asiakas omistaa koko kojeiston
(pois lukien mahdollinen kaukokayttolaitteisto) ja
teettaa siihen liittyvat tyot. Leppakosken Sahko kyt-

kee sydttavat kaapelit niille varattuihin kennoihin.



2 Keskijannitekojeiston
sijaintia koskevat
vaatimukset

Muuntamo voidaan toteuttaa puistomuuntamorakentei-

sena tai kiinteistbmuuntamona.

Puistomuuntamotyyppisessa rakenteessa muuntamo
sijoitetaan kohtuullisen matkan paahan kiinteiston rajas-
ta siten, etta keskijannitekaapeleiden pituus kiinteiston
alueella on mahdollisimman lyhyt. Muuntamo pyritaan
sijoittamaan ensisijaisesti sille puolelle kiinteistda, mista

keskijannitekaapelit tuodaan tontille.

Kiinteistomuuntamossa muuntamon sijainti suunnitel-
laan mahdollisuuksien mukaan samojen periaatteiden
mukaisesti kuin puistomuuntamotyyppisessa rakentees-
sa. Kiinteistdbmuuntamossa erityisesti rakennusten sisal-
|& kulkevat johtoreitit rajataan mahdollisimman lyhyiksi.
Kiinteistbomuuntamo sijoitetaan maantasolla olevaan ker-
rokseen rakennuksen ulkoseinda vasten siten, ettd muun-
tamotilaan on kulku ulkokautta. Muuntamotilan ovi tulee
varustaa paniikkisalvalla. Kiinteisttomuuntamossa asiakas
vastaa sydttokaapeleiden lapivienneista ja niiden tiivista-

misesta.
Lisdksi on huomioitava, etta

- Muuntamo merkitdan Leppakosken Sahkdén tunnusjar-

jestelman mukaisesti.

- Muuntamotiloihin ei saa asentaa muuntamon kayttdéon
kuulumattomia vesi-, lampo-, yms. putkia tai laitteita.
Otathan huomioon erityisesti palo-osastoinnin ja valokaa-

ripaineen vaikutukset muuntamotilan rakenteissa.
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- Muuntamoille johtava kulkureitti pidetdan avoimena ja
itse muuntamotila lukittuna. Leppakosken Sahkén edus-
tajalla on tarvittaessa padsy muuntamoon esimerkiksi
putkilukon avulla. Asiakas toimittaa suunnitelmien muka-
na Leppakosken Sahkdén kulkusuunnitelman, josta selvida

kulkureitti muuntamolle ja mahdollisen putkilukon sijainti.

- Kiinteistolla tehtavat kaivuutydt tehdaan asiakkaan toi-
mesta ellei ole erikseen toisin sovittu. Leppakosken Sahko
asentaa kaapelit valmiiseen kaivantoon tai vaihtoehtoisesti
toimittaa tarvittavan maaran suojaputkea, johon kaapeli(t)

asennetaan Leppakosken Sahkdn toimesta.

Liittyjan on rakennettava muuntamolle oma, vahintaan
voimassa olevan standardin vaatimukset tayttava maa-
doituselektrodi. Maadoitusimpedanssin mitoitusarvo on
8 ohm. Mikali maadoitusolosuhteet ovat haastavat, pyyda
Leppakosken Sahkolta lisatietoa riittavasta maadoitusim-

pedanssin arvosta.



3 Keskijannitekojeiston
rakenne

Keskijannitekojeistossa tulee olla kaksi, Leppakosken Sah-
ko Oy:n kaytossa olevaa, taydellisella kaukokayttdohjausval-

miudella varustettua syottderotinta (katso kohta 3.1).

Kuvio 1. Asiakasmuuntamon esimerkkikaavio

3.1 Liittymiskennot ja -erottimet

Asiakas varaa kojeistoon Leppakosken Sahkdn kaytettavak-
si kaksi kappaletta moottoriohjattuja kuormanerottimia,
molemmat omiin syéttdkennoihinsa. Sydttderottimia ei
saa ohjata ilman Leppakosken Sahkon lupaa ja ne merki-

taan Leppakosken tunnusjarjestelman mukaisesti.
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Keskijannitekojeisto on kuvattu tarkemmin kuviossa 1.
Kuviossa on sahkdverkon suunnasta katsottuna kaksi kap-

paletta syottderottimia seka paasuoja ja mittaus.

Erottimien moottoriohjain ja tilatiedot tulee olla val-
miiksi johdotettuna riviliittimille mahdollista kaukokay-
ton kayttoonottoa varten. Mikali asiakasmuuntamossa
kaytetaan kaasueristettya kojeistoa, tulee kaasunpaineen

tilatiedot ja halytykset tuoda Leppakosken Sahkon kau-



kokaytdlle. Tilatietona vaaditaan erottimen auki-, kiinni- ja
maadoitettu-tieto apukoskettimilta riviliittimille johdotet-
tuna. Apukoskettimien tulee olla potentiaalivapaita. Kau-
kokayttderottimien moottoriohjainten tulee toimia 24 VDC
jannitteella. Verkkoyhtid toimittaa jannitteen riviliittimille
kaukokayttokaapistaan. Huomioithan, etta riviliittimilta on
selkea johdotusreitti kaukokayttokaapille varattuun tilaan.

Syéttavissa kennoissa on oltava johdon puolella pai-
kallisesti ohjattavat maadoituserottimet seka kuormane-
rottimessa ja maadoituserottimessa luotettava ristiinluki-
tusmekanismi. Maadoituserottimet ja kuormanerottimet
tulee olla lukittavissa riippulukolla erotinkohtaisesti.

Molempiin syottékennoihin tulee olla mahdollista kyt-
ked AHXAMK 3 x 300 Al + 70 Cu -tyyppinen kaapeli. Liitos-
piste kaapelipaatteiden maadoitusjohtimille toteutetaan
liityntakennokohtaisesti.

Kaapeleiden jokaisen vaiheen jannitteellisyys tai jannit-
teettdmyys pitda pystya toteamaan kennon etupaneelin
jannitteenilmaisimesta tai maaraysten mukaisella jannit-
teenkoettimella suoraan paatteesta kojeistoa purkamatta.

Tapauskohtaisesti verkkoonliittymiskenno varustetaan
myds ylijannitesuoijilla.

Leppakosken Sahkd ei vaadi sydttdkaapeleinin oikosu-
lunilmaisimia.

Syottékennot omistaa asiakas ja niiden kunnossapito-

vastuu on asiakkaalla.
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3.2 Kaukokayttokaappi
Kojeistoon on varattava seinatilaa mahdollista kaukokayt-

tokaappia varten. Kaapin mitat ovat

- L: 600 mm
- K: 800 mm
-S: 400 mm.

Kaukokayttokaapilta on selked, jalkikateen toteutettavissa
oleva johdotusreitti kaikkien liittymiskennojen riviliittimil-
le. Ryhmakeskukselle varataan 230 VAC 16A vikavirtasuo-
jaamaton johdonsuojakatkaisija kaukokayttolaitteiston
omakayttoa varten.

Liittymispisteiden kojeistotilassa on huomioitava riitta-
va GSM-verkon signaalivoimakkuus. Mikali signaali liityn-
tatilassa on huono, tulee tilasta jarjestaa lyhyt ja suoravii-
vainen kaapelireitti ulkoseinalle lisdantennin tarvitsemaa
antennikaapelia varten. Tarvittava lapivientireika/putkiko-
koon 20 mm.

Kaukokayttokaapin ja sen sisaltaman akuston, tiedon-
siirtolaitteiston yms. omistaa ja hankkii Leppakosken Sah-
ko. Laitteiden kunnossapidosta huolehtii Leppakosken

Sahké.



4 Paasuoj

Mikali asiakkaalla on vain yksi, maksimissaan 1250 kVA
muuntaja samassa kojeistossa syottokennojen kanssa,
voidaan paasuojana kayttaa varokekuormanerotinta. Va-
rokekuormanerottimen maksimi sulakekoko on 63 A. Su-
lakkeen toimiessa tulee varokekuormanerottimen aueta
kolminapaisesti.

Muussa tapauksessa paasuojana tulee kayttaa katkai-
sijaa. Katkaisija varustetaan kolmivaiheisella, aseteltavan
pikalaukaisun sisaltavalla ylivirtareleella. Mikali asiakkaalla
on omaa 20 kV kaapelia tai useita muuntamoita, vaadi-
taan maasulkusuojaus. Leppakosken Sahkd Oy toimittaa
syottavan verkon sahkoiset arvot seka verkon suojauksen
asetteluarvot. Asiakkaan vastuulla on mitoittaa suojaus se-
lektiiviseksi naiden asetteluiden kanssa. Tama koskee niin
maasulku- kuin oikosulkusuojausta.

Katkaisijakennossa tulee olla lukitus, joka estaa vaunun
siirtdmisen tai erottimen avaamisen katkaisijan ollessa

kiinni.

5 Mittaus

Mitattaessa sahkdnkulutusta KJ-puolelta asennetaan mit-
tamuuntajat paasuojan jalkeen, paasaantoisesti erilliseen
mittauskennoon. Virtamuuntajien toisiovirta on 5 A ja tark-
kuusluokka 0,2 S. Jannitemuuntajien tulee olla yksivaiheisia
ja yksinapaisesti eristettyja. Jannitemuuntajien toisiojannite
on 100 V ja tarkkuusluokka 0,2. Mittamuuntajat sijoitetaan
niin, etta niiden kytkennat paasee tarkastamaan ilman
katkaisijaa tai sen osia irrottamatta. Mittamuuntajien arvo-
kilvet tulee olla nahtavissa hoitokaytavalta. Asiakas hankkii,

asentaa ja kytkee mittamuuntajat.
Lisaksi sahkdonmittauksen osalta sovelletaan

- Energiateollisuuden suositusta (Sahkon mittauksen peri-

aatteet -ohje)

- Muita soveltuvia ohjeita, kuten Despro Energiamittaus-

laitteistojen suunnitteluohjetta.
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Mittauksen muut yleiset vaatimukset

- Mittamuuntajien taakkalaskenta tulee tehda asiakkaan
toimesta osana suunnitteluprosessia. Taakkalaskennan tu-
lokset toimitetaan suunnittelumateriaalien liitteena Lep-

pakosken Sahkolle.

- Kohteeseen vaaditaan M2-mittaristikko sahkomittaria

varten.

- Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tu-

lee olla vahintaan 2,5 mmaz

- Mahdollisten apujannite, pulssi ym. johtojen poikkipinta

on15mm2

- Mittariin ja tiedonsiirtolaitteeseen kytkettavat johdot nu-

meroidaan koje- tai riviliitinnumeroin.

- Virta- ja jannitepiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittaus-
riviliittimet. Virta- ja janniteriviliittimet erotetaan toisistaan
valilevyilla. Liittimien yla- ja alapuolelle tulee jattaa vahin-

taan 100 mm tydtilaa.

- Liittimet asennetaan siten, etteivat ne paase sulkeutu-

maan itsestaan.

- Mittausjannitepiiri suojataan omalla 3 x 10 A johdonsuo-
jakatkaisijalla. Mittausjannitepiiriin ei saa liittaa muita lait-

teita.

- Kojeistossa tulee olla sinetdintimahdollisuus mittaamat-

toman osan ja mittauslaitteiston kytkentdjen osalle.


https://energia.fi/julkaisut/sahkon-mittauksen-periaatteet-ohje/
https://energia.fi/julkaisut/sahkon-mittauksen-periaatteet-ohje/
https://www.despro.fi/wp-content/uploads/2022/06/Mittausohje_Jakeluverkko.pdf
https://www.despro.fi/wp-content/uploads/2022/06/Mittausohje_Jakeluverkko.pdf

6 Maasulkuvirran ja
loistehon kompensointi

Mikali asiakkaalla on yli kaksi kilometria omaa 20 kV kaa-
pelia, tulee kaapelin aiheuttama maasulkuvirta kompen-
soida asiakkaan toimesta. Maasulkuvirtaa ei saa kuiten-
kaan ylikompensoida ja kompensoinnista sovitaan aina
tapauskohtaisesti.

Liitettava kulutusliittyma ei saa tuottaa, eika kuluttaa

merkittavaa maaraa loistehoa verkon suunnasta katsottuna.

7 Keskijannitekojeiston
tekniset vaatimukset

- Kojeiston nimellisjannite Un: 24 kV, 50 Hz

- Erottimien ja kiskon nimellisvirta In: 630 A

- Oikosulkukestoisuu Ith/1s 16 kA

- Oikosulkukestoisuus Idyn 40 kA

- Syoksyjannitekestoisuus 125 kV

- Paasuojan katkaisukyky 16 kA

- Liittymiskennojen erottimien katkaisukyky 630 A
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8 Kayttoonotto

Urakoitsija suorittaa ennen kayttdéonottoa tarvittavat mit-
taukset ja koestukset (mm. paakatkaisijan releistys) seka
tekee kayttdonottotarkastuksen. Koestus- ja kayttdéodnot-
totarkastuspoéytakirjoista toimitetaan kopio Leppakosken
Sahkolle kaksi viikkoa ennen kayttdonottoa.

Laitteisto tulee myds varmennustarkastuttaa valtuute-
tulla tarkastajalla.

Kytkentaajankohdasta tulee sopia hyvissa ajoin etuka-
teen. Laitteiston kaytdonjohtaja vastaa sahkon kytkennasta

paasuojalta eteenpain.
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